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一、概述
随着社会的不断发展,对供电及用电的质量要求也越来越高，各个行业都离不开对供电系统的依赖性.而变电站作为电网的重要组成部分,一定要保证其稳定性,在变电站中,电力设备检修工作是最基本的工作,也是保证电力设备正常运行的保障,只有这样才能保证整个电网的稳定运行。电力设备的检修是保证电力设备健康,确保电网稳定运行的主要手段。随着智能电网的建设步伐加快,站用电源系统逐步向统一的数字化、程序化、智能化的方向发展。交直流一体化电源作为智能变电站重要组成部分,对电力系统的安全、稳定性起着至关重要作用,因此,迫切需要对交直流电源检修模式进行优化,实行更先进、更科学的管理和检修体制。

我公司在变电站从事交直流电源系统检修工作已有15年以上的现场施工经验，经历了变电站直流电源（通信电源）系统从相控式到智能化高频开关电源、蓄电池从开口富液式到阀控铅酸蓄电池、UPS电源系统从小容量单机模式到大容量多台并机、交流电源系统刀闸加保险丝模式到智能断路器等相关系统的升级、改造、维修、维护；根据多年的实际经验制定了一套适用各种环境变电站交直流电源检修方案及措施，可有效的分析、评价交直流电源系统的运行状态,有力的保证了变电站的设备安全稳定运行。

二、公司简介

广州市曼城电气设备有限公司，专业从事电力系统和其他用电单位的直流电源、UPS、蓄电池、应急电源、交流电源系统、10kV设备、变电站（控制屏，保护屏，端子箱、机构箱、汇控箱）、变电站SF6监测系统、视频监控系统、变电站综自系统设备（后台电脑、交换机）的维护、维修、调试和安装业务，同时经销电力电源、通信电源、UPS电源、交直流电源、蓄电池产品和仪器仪表等。在广东的主要用户有广州铁路集团、广州地铁、广州供电局、广东省电力一局、花都供电局、番禺供电局、增城供电局、从化供电局、深圳供电局、清远供电局、梅州供电局、云浮供电局、中山供电局、中国对外贸易中心（广州琶洲会展中心）等。公司技术力量强大，对绝大多数的直流电源、电池、UPS/逆变电源、应急电源、交流电源系统、10kV设备、变电站保护设备、SF6监测系统、视频监控系统、变电站综自系统设备等，拥有丰富的理论基础和多年的运行维护、维修、调试和安装实践经验。同时，公司根据实践需要，开发了一些实用性强的产品，以满足用户的特殊需要。

     目前，公司负责梅州供电局交直流电源检修及广州供电局变电站的直流电源、UPS、蓄电池、应急电源、交流电源系统、10kV设备、变电站（控制屏，保护屏，端子箱、机构箱、汇控箱）、变电站SF6监测系统、视频监控系统、变电站综自系统设备（后台电脑、交换机）等设备的维护、维修、调试和安装工作。经过十多年的运行实践，很好地满足了广州供电局的安全运行要求，得到了用户的好评。

三、现场检修作业介绍

1、直流电源系统检修的必要性

       直流电源技术是一门实践性很强的工程技术，服务于各行各业。电力电子技术是电能的最佳应用技术之一。当今电源技术融合了电气、电子、系统集成、控制理论、材料等诸多学科领域。电力系统直流电源装置是保证电网及发电厂安全运行的重要设备，直流电源失压，会导致开关拒动造成大面积停电的重大事故时有发生,因此电力系统各级领导对直流电源装置部特别重视。近十多年,直流电源装置技术迅速发展,随着电力电子产品的更新和对变电站无人值班的需要,对直流电源装置的要求愈来愈高。

       为保证站用直流电源系统的稳定运行，及时发现系统缺陷，防范因直流电源系统故障而引起的保护拒动、控制信号传输中断、后台计算机、变送器、通讯设备、事故照明等设备掉电的情况，从而保证电力系统安全运行，为此对直流电源系统实施日常检修维护作业是电力设备维护工作中必不可少的一个重要环节。我公司有大量多年现场实际经验人员及专业化的直流电源系统维护作业流程、标准化作业的管理，使作业活动有章可循，可以更有力的保证直流系统的安全稳定运行。
1.1、直流电源系统检修施工流程图
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1.2直流系统维护施工作业

1.2.1、作业前对所有参加作业的施工人员进行站班会，交代安全注意事项，明确工作间隔，防止走错间隔。
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1.2.2、电池内阻测试

a、测量并记录蓄电池单体电压、内阻值、温度，进行一致性检查，对比上一次测量数据进行分析。记录表格参照《变电站充电机、蓄电池维护检修手册（试行）》附录B。
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b、连接条、电池安全阀、电池盖、极柱的检查和清洁，检查蓄电池各连接点的接触是否良好，无发热，氧化现象，紧固并涂以凡士林。
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1.3、直流充电机特性测试
直流充电机作用是把交流电整流成为直流电，并将其储存在蓄电池组中，同时为直流配电输出。 直流充电机的性能直接影响直流系统安全稳定运行，所以直流充电机的稳定非常重要。另外阀控式密封铅酸蓄电池大多为贫液式或胶体式结构，承受过充电能力差，因此该类蓄电池对直流充电机的技术指标有严格的要求。如果直流充电机的稳流稳压精度、纹波系数超标达不到系统要求，则容易使蓄电池发生干涸、热失控等，致使蓄电池容量逐渐下降，严重的将导致蓄电池组失效损坏。而且直流充电机的稳流稳压精度、纹波系数超标会造成开关的拒动、误动和损坏其他配件，影响电力系统的正常运行。进行直流充电机特性测试可以准确、有效的测试出直流充电机的稳流稳压精度、纹波系数，快速找出不符合标准的充电机，及时进行维修和更换，有力的保证电力系统的安全运行。

直流充电机特性测试施工流程图

[image: image6.png]BERRGESIDR

SRS R Bt
Wi SERR AT

FERMS T SIBERRERY:
BABESRBAL

SR | S—

ST EERERRL

M—SFEAIERA AT S,

AEHERE

MRERD. B

ANEE. P31





1.3.1、直流充电机特性测试实施
（1）综合测试（稳压、稳流、纹波测试）
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（2）电阻负载测试
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（3）调流测试
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（4）调压器调压
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(5)特性测试仪
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1.4、蓄电池组核容检修

在电力系统中蓄电池作为独立电源变电站中直流电源系统的能源后备,起着十分重要的作用,它是电力系统安全运行的保障.当电网出现交流故障时,如果蓄电池组不合格，没有输出,将使保护自动装置缺乏动作电源,造成电网事故进一步越级和扩大。因此,蓄电池的好坏显得非常关键.而蓄电池组的核容检修可以准确的、有效的判断出蓄电池组的容量，从而保证电力系统的安全运行。

1.4.1、对所需核容的蓄电池组进行核容前内阻、电压测量。

[image: image13.jpg]



1.4.2、将负载仪放到空旷的位置，不能紧靠电池组旁放置或紧靠主控室设备附近；

1.5、通信电源系统检修

通信电源是来整个通信网络的关键基础设施,通信电源系统是通信系统的心脏，稳定可靠的通自信电源供电系统，是保证通信系统安全、可靠运行的关键，一旦通信电源系统故障引起对通信设备的供电中断，通信设备就无法运行，就会造成通信电路中断、通信系统瘫痪，从而造成极大的经济和社会效益损失。通信电源系统的检修可以及时的发现通信电源系统中的故障并及时处理故障，从而保证电力系统的安全运行。

1.5.1、通信电源系统检修施工流程图
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1.5.2、通信电源系统检修施工
1）外观检查，检查通信电源屏运行情况，馈线输出（负荷）是否正常，检查现场及后台是否还有告警信号。  
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蓄电池组检查。  
[image: image16.png]



UPS电源系统检修

（UPS）逆变电源系统是为电力交流用电设备提供交流供电电源的核心设备，是保证电力系统安全运行重要的基础设施，为保证（UPS）逆变电源系统的稳定运行，及时发现系统缺陷，防范因（UPS）逆变电源系统故障而引起的控制信号传输中断、后台计算机、变送器、通讯设备、事故照明等设备掉电的情况，从而保证电力系统安全运行，对（UPS）逆变电源系统实施维护作业是电力设备维护工作中必不可少的一个重要环节。

  2.1、施工流程图
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2.1、变电站用UPS屏检修
◇ 检查UPS屏：各个开关、指示灯（如开关合上，指示灯不亮时，用万用表测量工作电源是否正常，判定指示灯是否坏了）。
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◇ UPS各表计检查：检查各表计显示是否正常工作，数据显示正常。

◇ UPS屏监控的检查：检查监控器显示数据是否正常，监控器是否正常工作。
2.2、大功率UPS电源系统检修

2.2.1、检查UPS主机及蓄电池是否正常

[image: image19.jpg]



3、交流电源系统检修
变电站的交流电源系统是保证变电站安全可靠地输送电能的一个必不可少的环节。变电站的交流电源系统主要为变电站内的一、二次设备提供电源。如大型变压器的循环冷却器系统、交流操作电源、直流系统用交流电源输入、UPS电源系统交流电源输入、变电站内的照明、通风等。变电站交流电源系统的检修可以确保交流电源系统的安全稳定运行，从而保证电力系统的安全运行。
3.1、交直流系统检修流程图
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3.2、交直流屏的检修
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检查交流屏外观、运行状态有无异常。

检查显示电压、电流、保护装置、保护压板、开关状态、指示灯及其它附件是否正常。
用万用表测量电压（相间、对N、对地电压）,用钳表测量母线电流。

柜内接线有无松脱检查。

运行温度检查。
避雷器检查。

控制继电器检查。

柜体、接线端子、屏内线路的除尘

１)清洁柜体灰尘、油迹。

２)接线端子除尘时，毛刷应由外向里扫；检查接线有无松脱。

检查输出开关、指示灯（如开关合上，指示灯不亮时，用万用表测量工作电源是否正常，判定指示灯是否坏了）。

3.3、电缆绝缘测试作业（工序）流程图
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3.2.2、电缆绝缘测试
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工作负责人对施工人员进行施工前的站班会





现场安全措施：挂“红布、在此工作”标示牌





内阻、电压测量
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N端或PE端
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