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一 、公司简介

广州市曼城电气设备有限公司，专业从事电力系统和其他用电单位的直流电源、UPS、蓄电池、应急电源、交流电源系统、10kV 设备、变电站控制屏、保护屏、端子箱（机构箱_汇控箱）维修及户外设备的维护、维修、调试和安装业务，同时经销电力电源、通信电源、UPS 电源、交直流电源、蓄电池产品和仪器仪表等。在广东的主要用户有广州铁路集团、广州地铁、广州供电局、广东省电力一局、花都供电局、番禺供电局、增城供电局、从化供电局、深圳供电局、清远供电局、梅州供电局、云浮供电局、中山供电局、中国对外贸易中心（广州琶洲会展中心）等。公司技术力量强大，对绝大多数的直流电源、电池、UPS/逆变电源、应急电源、交流电源系统、10kV 设备、变电站控制屏、保护屏、端子箱（机构箱_汇控箱）维修及户外设备等，拥有丰富的理论基础和多年的运行维护、维修、调试和安装实践经验。同时，公司根据实践需要，开发了一些实用性强的产品，以满足用户的特殊需要。目前，公司主要项目为变电站的直流电源、蓄电池、UPS、交流电源、10kV 设备、变电站控制屏、保护屏、端子箱（机构箱_汇控箱）维修及户外设备等设备的维护、维修、调试和安装工作。

经过十多年的运行实践，很好地满足了用户的安全运行要求，得到了用户的好评。

户外设备目前现状及常见故障

1、户外设备目前现状
多数变电站及户外的端子箱、开关机构操作箱、汇控柜、检修电源箱、主变风冷控制箱等箱体由于安装在户外，运行环境较为恶劣，长期受风吹雨淋、日晒高温等影响，多数箱体存在箱顶漏水、电缆进线封堵不严、箱体柜门密封不严、封堵不规范、柜体及底座生锈、老化、柜内无智能除湿装置、柜底水浸等问题，不能有效阻挡漏水、潮气及小动物侵入，导致有些控制继电器、二次线或接线端子受潮锈蚀，转换辅助接点转换不良引起操作不能顺利进行，常发生保护误发信号，经常发生接地、短路等问题，由此给运维人员带来诸多不便，增加、增大了工作量，同时也给设备的安全运行造成很多隐患，也影响端子箱内部的整洁美观。

2、户外设备常见故障

通过对户外电气箱柜内的电气设备受潮锈蚀、绝缘老化的原因进行分析，发现主要存在以下问题：
2.1、首先是温度，在较高的环境温度下，电气设备自身部件发热，会使柜内环境温度进一步升高，从而使设备运行环境进一步恶化。如果设备长时间运行在超高温的环境下，会加速设备的老化，缩短设备的使用寿命，并极易发生设备损坏事故；
2.2、其次是湿度，多数箱柜存在底部封堵不严密；箱体柜门锁损坏、柜门锁老化、柜门锁材料不合格；箱体柜门密封不严、密封条老化、密封条材料不合格、柜门变形；以致柜门不能完全闭合，不能有效阻挡漏水、潮气及小动物侵入。

2.3、防火泥龟裂、脱落等问题，易造成潮气及小动物侵入，环境湿度过低易产生静电，静电的积累及放电可能导致二次设备的电子元件直接损坏，引起测控装置及保护装置误动；湿度过高有利于霉菌的生长，霉菌分解产生的酸性物质与绝缘材料长期相互作用会极大降低设备的绝缘性能；当湿度达到凝露点时，潮湿空气会凝结成水滴，引起设备放电、短路或接地事故发生，严重威胁设备的安全运行；

2.4、有些箱柜的螺丝采用铁质材料，易锈蚀，部分箱柜的箱门尺寸不匹配，不紧密，易松动；

2.5、部分箱柜还采用传统的加热器用于防潮驱潮，除湿效果差，部分箱体已出现生锈、锈蚀现象；

针对上述问题，我公司结合现场以及多年实施经验，采用一套针对各类电气柜内部环境治理的整体解决方案，采用内除外堵相结合的科学模式。

三、户外设备内部环境治理的典型布置及处理选择

1、箱体柜门密封

现在运行的大多数箱体柜门密封不严原因有：密封条老化、密封条材料不合格、柜门变形，不能有效阻挡漏水、潮气及小动物侵入。
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柜门密封处理选择及处理方式：采用3M专用胶及阻燃密封条；该密封胶条具有良好的柔软性，能承受重复的接缝变形能力，密封性强，拉伸强度大，压缩后回位不变形等特点；现场根据柜门接缝处大小选择密封胶类型。
柜门密封布置：不合格典型柜门如下图
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2、箱体防潮除湿治理

1）箱体设备现状

现在运行的柜内大多安装加热器或带温控器的加热装置，这类的运行方式存在较大的安全隐患：温控器故障不能正常控制加热装置（发生故障时不能及时发现）；加热装置一般安装在柜底，热量往上走，柜内的湿气只能到柜顶，不能排出，导致柜顶结露；加热装置四周的电缆由于长期受加热装置烘烤出现不同程度的电缆绝缘层碳化和脱落现象。湿度控制不好，多数箱柜存在底部封堵不严密，防火泥龟裂、脱落等问题，易造成潮气及小动物侵入，环境湿度过低易产生静电，静电的积累及放电可能导致二次设备的电子元件直接损坏，引起测控装置及保护装置误动；湿度过高有利于霉菌的生长，霉菌分解产生的酸性物质与绝缘材料长期相互作用会极大降低设备的绝缘性能；当湿度达到凝露点时，潮湿空气会凝结成水滴，引起设备放电、短路或接地事故发生，严重威胁设备的安全运行。
现场常见问题图片
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2）箱体防潮除湿治理方式

2.1、智能型除湿控制装置的应用
采用智能型除湿控制装置是采用半导体制冷抽湿方式，主动将密闭空间的潮湿空气在风扇的作用下吸入抽湿风道，空气中的水汽经过半导体制冷机构后冷凝成水，再通过导水管排出柜体，可以达到很好的抽湿效果。通过减低空气中含水量，使相对湿度和绝对湿度同时下降，几乎不提高温度，不产生温差带来的负面影响，从根本上杜绝或减少了事故的发生，也不会因高温而加速柜内器件及柜体的老化。智能型抽湿装置把被动防止凝露方式,改为主动引导凝露，有效的防止柜内设备老化、绝缘强度降低、二次端子击穿、材料霉变及钢结构件锈蚀等安全隐患，保证设备安全运行。带无线实时监测柜内运行状态下的温度变化，并将所有的运行环境监测数据通过无线的方式上传到监控软件，运维人员可以通过手机APP随时随地查看各种监测数据，实时掌握设备运行情况。

2.1.1、智能型除湿控制装置功能特点：
①采用冷凝除湿模式，具有功耗低、使用寿命长等特点，环保节能；

②湿度、温度设置具有记忆功能，不会因为停开机而消失；

③具有多种除湿工作方式，可根据现场需要灵活调节；

④通过除湿主机把数据传输到后台监控管理系统；

⑤故障显示功能，可快速查找故障点保证正常运行；
⑥具有抗干扰性强，稳定性高的特点。
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2.1.2、智能型除湿控制系统的应用
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2.1.3、现场加装智能除湿装置
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2.2、柜底高分子材料封堵的应用
2.2.1、高分子材料封堵处理选择

现在运行的大多数箱体内电缆进线封堵存在很多问题：防火泥封堵（长时间或高温情况下会出现防火泥软化变形，并随着电缆缝隙垮落到柜底）、水泥封堵（长时间或高温情况下会出现水泥开裂变形、结构不稳定，一些小动物通过这些水泥缝隙进入到柜内）。本次封堵采用高分子防潮封堵剂，专门用于变电站的端子箱、开关机构操作箱、汇控柜、检修电源箱、主变风冷控制箱的防潮封堵剂，具有粘度低、流动性好、结构坚固、紧密粘合、容易滲透底部、无死角封堵等特点，有效防止防火、防水、防潮、防尘、防止小动物侵袭，从而可有效的降低安全隐患；并能有效实现柜内密封防潮，可防止电缆之间或电缆沟中的潮湿空气进入柜内，可有效的保护生产设备不会因电缆进线封堵问题而造成故障。

1）材料特点：高分子防潮封堵材料采用高分子聚合物混合技术，含有高活性化学物质配方，对电气设备柜底缝隙形成充分密封。对普通碳素结构钢板不出现锈蚀、腐蚀现象；对电缆不出现锈蚀、腐蚀现象；耐水性、耐油性：不溶胀、不开裂；耐湿热性、耐冻融：不开裂，不粉化；膨胀性能≥150%；阻燃等级UL94V-0；能耐受高低温和各种恶劣环境，具有不变形、不变质、不开裂，效果持久等优点；与各种金属材质、电缆护套材质均可紧密粘合，而且不产生任何不良化学反应，是最佳的设备封堵解决方案。
2）电缆进线封堵布置：不合格典型封堵如下图
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3）高分子封堵剂的布置：典型封堵如下图
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3、户外设备采用以上方式：柜门柜体的密封，智能除湿装置的安装，柜底高分子封堵剂无缝封堵，可以有效的改善柜内环境，解决了因为潮湿影响的误动拒动，增加了元器件的使用寿命，柜内整洁美观。
柜内密封不好，不能完全关门，柜内出现动物造成的大量杂草





柜门四周未安装密封条，需要在柜门四周安装密封条





柜门四周采用3M密封胶及阻燃密封胶条





柜门四周安装了3M专用密封胶及阻燃密封胶条后，有效的增强了柜门的密封性





柜门密封不良，导致箱内结水珠及漏水。





水泥出现开裂变形、粉化、电缆洞垮塌，封堵不合格





柜内漏水，加热器泡在水里。





加热器上方就是运行的线路，长期受加热装置烘烤出现不同程度的电缆绝缘层碳化和脱落现象。





箱体内加热器布局及运行不合理，离运行线路及设备过近





智能型除湿装置





可通过电脑或手机远程查看及控制





采用433HZ无线传输方式进行数据采集及控制





通过电脑远程查看站内柜体状态信息





通过电脑远程查看站内每个柜体温湿度信息及除湿装置工作状态，也可手动远程控制除湿装置。





加装智能除湿装置。





加装智能除湿装置。








水泥出现开裂变形、粉化、结构不稳定





高分子封堵剂对柜内进行无缝封堵





高分子封堵剂对柜内进行无缝封堵








